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Überblick

Maßnahmen zur CO2-Reduzierung
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Bosch Engineering GmbH

Dienstleistungen

1. Verbesserungen des Einspritzsystems

2. Verbrennungsoptimierung

3. Antriebstrangsverbesserungen

4. Energie- und Thermomanagement

5. Alternative Kraftstoffe (Gas und Bio-Kraftstoffe)

6. Reduzierung des Rollwiderstands

7. Gewichtsreduzierung

8. Klimaanlage

Ergänzung des Bosch Portfolios um Engineering-Dienstleistungen

Bosch Portfolio
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CO2-Reduzierung – BEG Aktivitäten
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Bosch Engineering GmbH

 Verbrennung
Benzindirekteinspritzung mit Aufladung
Variabler Ventilhub

Cam Phaser

Halbmotorbetrieb

Elektrohydraulische Ventilsteuerung (EHVS)

Bedarfsgerechte Kraftstoffpumpe (DECOS)

 Antriebsstrang
Hybridantriebe

Start/Stopp-System

Thermomanagement

 Energie- und Thermomanagement

Elektrisches Energiemanagement – 14V Rekuperation

 Alternativer Treibstoff
Gas-Motoren
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Idee Studie Entwicklung Serie

Merkmale

Benzin-Direkteinspritzung mit Aufladung

CO2-Reduzierung - Optimierung der Verbrennung
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Bosch Engineering GmbH

• Entdrosselung durch !  > 1, dadurch ist die Verschiebung
des Betriebspunkts möglich

• Downsizing durch Aufladung

• Ermöglicht Scavenging

BDE-Motor mit Turbolader

Reifegrad

Kundenvorteil

• CO2-Reduzierung bis zu 16% *

• Verbesserte Klopfsicherheit
* ggü SRE, 4Zyl, 2l, ! =1, EU6
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Merkmale

Variabler Ventilhub

CO2-Reduzierung - Optimierung der Verbrennung
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Bosch Engineering GmbH

• Bessere Gemischaufbereitung bei kleinem Ventilhub

• Entdrosselung durch interne AGR

Reifegrad
Idee Studie Entwicklung Serie

Kundenvorteil

• CO2-Reduzierung bis zu 10%

• Hohe Leistung im Volllastbereich
α [°KW]
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Merkmale

CAM Phaser

CO2-Reduzierung - Optimierung der Verbrennung
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Bosch Engineering GmbH

• Restgaskontrolle durch Verschiebung der Ventilsteuerzeiten

• Entdrosselung

Reifegrad
Idee Studie Entwicklung Serie

Kundenvorteil

• CO2-Reduzierung bis zu 8 %

• Höhere Verdichtung bei gleichbleibender Klopfneigung

• Einfacherer Motoraufbau
α [°KW]
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Merkmale

Halbmotorbetrieb

CO2-Reduzierung - Optimierung der Verbrennung
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Bosch Engineering GmbH

• Reduzierung der Ladungswechselverluste durch
Zylinderabschaltung

• Wirkungsgradverbesserung der aktiven Zylinder

Schematische Darstellung

Kundenvorteile

Reifegrad
Idee Studie Entwicklung Serie

• CO2-Reduzierung bis zu 8%

• Positiven Einfluss auf „Gas Guzzler Tax“ in USA
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Merkmale

Elektrohydraulische Ventilsteuerung (EHVS)

CO2-Reduzierung - Optimierung der Verbrennung
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Bosch Engineering GmbH

• Vollvariable Steuerzeiten und Hubprofile der
Gaswechselventile

• Elektronisch ansteuerbare Hydraulik statt mechanischer
Nockenwelle

• Mehrere Brennverfahren möglich (HCCI, Miller, HMB usw...)

Kundenvorteile

Reifegrad
Idee Studie Entwicklung Serie

• CO2-Reduzierung bis zu 18%

• Höheres Moment bei NASP und T/C-Motoren
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Merkmale

Bedarfsgerechte Krafftstoffpumpe (DECOS)

CO2-Reduzierung - Optimierung der Verbrennung
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Bosch Engineering GmbH

• Druckregelung im Rail durch bedarfsabhängige
Ansteuerung der Kraftstoffpumpe

Pumpeinheit mit Drucksensorik

Kundenvorteile

Reifegrad
Idee Studie Entwicklung Serie

• Verbrauchsreduzierung bis zu 0,2l / 100km

• Erhöhte Pumpenlebensdauer

• Geringerer Stromverbrauch
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Merkmale

Hybridantriebe

CO2-Reduzierung - Optimierung des Triebstrangs
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Bosch Engineering GmbH

• Rückgewinnung der Bremsenergie und optimierter
Betriebspunkt des Verbrennungsmotors durch
unterstützende Elektromaschine

Schemadarstellung Parallel Full-
Hybrid

Kundenvorteile

Idee Studie Entwicklung Serie

Reifegrad

• Verbrauchsreduktion je nach Systemauslegung zwischen
10 und 25%

• Größeres Anfahrmoment im Boost-Betrieb
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Merkmale

Start/Stopp-System I

CO2-Reduzierung - Optimierung des Triebstrangs
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Bosch Engineering GmbH

• Verbrauchsreduktion von Benzin- und Dieselmotoren durch
Stopp/Start-Funktionalität

• Komfortabler und beschleunigter Motorstart

• Start/Stopp-Funktionalität integriert in Motorsteuerung

• Berücksichtigung der elektrischen Verbraucher bei
stehendem Motor

• Motorstart nur bei warmem Motor

2
3

4

5
1

Start/Stop Starter Motor

Improved Battery

Electronic Battery Sensor

Engine Control Unit
(incl. Start/Stop Function)

Pedals and Sensors

2

3

4

5

1
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Start/Stopp-System II

CO2-Reduzierung - Optimierung des Triebstrangs
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Bosch Engineering GmbH

Kundenvorteile

Idee Studie Entwicklung Serie

Reifegrad

Komponenten für Start/Stopp-System

• Verbrauchsreduktion zwischen 2,5 und 6,5 %

Motordaten Verbrauchsred.-Potential [%]
4x ECE NEDC FTP

3.0 2.5
2.5
3.0
3.5

3.5
4.5
4.5

5.0
5.0
6.5
6.5

Fahrzeug-
Klasse ICE Cy. [kW]

1.0l PFI 3
4
6
8

1.6l PFI
50
83

1753.0l PFI
4.0l PFI 220

Subkompakt
Kompakt
Mittelklasse
SUV
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Merkmale

Thermomanagement I

CO2-Reduzierung - Energiemanagement
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Bosch Engineering GmbH

• Verbrauchs- und Emissionsreduktion durch optimierte
Motor- und Bauteiltemperaturen

• Schnellerer Warmlauf

• Betriebspunktabhängige Kühlmitteltemperatur

• Intelligente Ansteuerung von

•Elektr. Wasserpumpe

•Kennfeldthermostat

•Elektrische Lüfter

•3-Wege-Ventil

• Funktionalität entsprechend vorhandenem / geplantem
Kühlsystem

Fahrzeug-Kühlkreislauf
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Kundenvorteile

Thermomanagement II

CO2-Reduzierung - Energiemanagement
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Bosch Engineering GmbH

• CO2-Reduzierung ca. 2%

•Mit elektrischem 3-Wege-Ventil (CCV) bis zu 4%

• Geringere Emissionen durch schnellere Aufheizung

• Erhöhte Motorlebensdauer durch optimierte
Kühlmitteltemperatur

Elektrisches 3-Wege-Ventil

Idee Studie Entwicklung Serie

Reifegrad
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Merkmale

Elektrisches Energiemanagement – 14V Rekuperation

CO2-Reduzierung - Energiemanagement
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Bosch Engineering GmbH

Kundenvorteile

Idee Studie Entwicklung Serie

Reifegrad

• CO2-Benefit: bis 2,5% im NEDC (Abwurf Generatorlast)
bis 3,5% im Feld    (Rekuperation)

• Optimierte Steuerung des Generators in Abhängigkeit des
Batterieladezustandes und des Motorarbeitspunktes

• Rückgewinnung der Bremsenergie durch
Zwischenspeicherung in 12V-Blei-Batterie
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Merkmale

Gas-Motoren

CO2-Reduzierung - Alternative Antriebe
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Bosch Engineering GmbH

• Hoher Wirkungsgrad durch frühe Zündung

• Geringer Kohlenstoffgehalt des Kraftstoffes

Kundenvorteile

Idee Studie Entwicklung Serie

Reifegrad

• Zero CO2-Emission bei Verbrennung von Wasserstoff

• Neutrale CO2-Bilanz bei Bio-Gas


